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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA
SEGUNDO A PERCEPCAO DE DA-
VID AUSUBEL

ADRIANA FELIX DA SILVA LIMA

RESUMO

O presente artigo consiste na investigagdo biblio-
grafica de teor qualitativo que busca analisar e en-
tender um pouco mais sobre a definigdo das regras
de sinais com numeros inteiros, a sua sinalizagao
que nao é o mesmo da subtragcdo nem da adi¢cao
e como utiliza-la de forma significativa. A ideia des-
ta investigagéo foi através da curiosidade em dis-
cutir e conhecer alguns processos relevantes das
questdes pertinentes a esse tema. Além disso,
consideramos que as multiplas abordagens relati-
vas as regras de sinais contribuem na aprendiza-
gem do ensino da Matematica. As regras de sinais
com numeros inteiros se constituiu em um campo
com diversos obstaculos e por isso estamos pro-
movendo uma reflexdo sobre o tema deste trabalho
e consequentemente acrescentamos outras possi-
bilidades de metodologia na utilizagdo das regras
de sinais nas operacdes elementares dos Numeros
Inteiros permitindo ampliar a aprendizagem signifi-
cativa internamente ao proprio conhecimento ma-
tematico. De acordo com as concepgdes de Miras
(1998) faremos uma breve reflexéo, sobre as possi-
veis causas das dificuldades dos nossos alunos no
processo de ensino e aprendizagem da Matemati-
ca. Entenderemos a diferenca entre aprendizagem
mecanica e aprendizagem significativa, segundo a
percepcéo de David Ausubel. Seguindo essa mes-
ma linha, compreenderemos que o significado nao
esta no professor ou em qualquer atividade desen-
volvida, mas sim no aluno.

PALAVRAS-CHAVE: Aprendizagem significativa;
Regras de sinais; Jogos Ludicos.

ABSTRACT

This article is the literature search of quality content
that seeks to analyze and understand a little more
about the definition of signs of rules with integers,
their signage that is not the same as subtraction or
addition and how to use it significantly. The idea of
this research was by curiosity to discuss and meet

some relevant processes of issues relevant to this
topic. Also, we consider that multiple approaches
to signal rules contribute to the learning of mathe-
matics teaching. The signs of rules with integers
constituted a field with many obstacles and we are
promoting a reflection on the theme of this work and
thus add other methodology possibilities in the use
of sign rules the elementary operations of whole
numbers allowing expand learning significant inter-
nally to own mathematical knowledge. According to
the conceptions of Miras (1998) is a brief reflection
on the possible causes of the difficulties of our stu-
dents in the teaching and learning of mathematics.
We understand the difference between rote learning
and meaningful learning, the perception of David
Ausubel. Following this same line, we understand
that the meaning is not the teacher or any activity
performed, but the student.

Keyword: Meaningful Learning; Signs Rules; Playful
Games.

1- Introducgao

A presente pesquisa para a conclusdo do curso
de Po6s Graduagdo em Educacdo em Matematica
deu-se primeiramente por uma curiosidade, que
abriu caminho para uma atitude investigativa sobre
o tema “Aprendizagem Significativa das Regras de
Sinais com Numeros Inteiros”.

Realizamos esta pesquisa através de referéncias
bibliograficas e consideramos esta abordagem
como um ponto de partida para uma reflexdo com
resultados significativos, pois iremos propor uma re-
flexdo sobre os métodos aplicados em sala de aula
pertinentes ao tema desta pesquisa.

Em todas as pesquisas relacionadas ao aluno de-
paramos sempre na questdo de que os mesmos
sdo agentes da construgdo do seu conhecimento,
o protagonista de sua préopria aprendizagem e com
isso o papel do professor ganha novas dimensdes.
Entretanto as inumeras dificuldades que enfrenta-
mos na compreensdo e na aprendizagem dos con-
teudos de Matematica, principalmente relacionados
as regras de sinais envolvendo numeros inteiros
sdo imensas.

Outro ponto fundamental é que muitas vezes no
ensino da Matematica precisamos memorizar as
regras, mas com um olhar significativo, porém de-
paramos que na maior parte das vezes esse pro-
cesso se torna “decoreba” em vez de compreender
como ocorre o0 processo das regras de sinais, com
isso o aluno esquece facilmente, pois ndo ha com-
preensdo dos procedimentos que dao tratamento
aos conteudo.

Sabemos que as operagbes realizadas com nu-
meros naturais decorrem em geral de maneira na-
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tural, j& para as operagdes com numeros inteiros
percebemos que existe um bloqueio por parte de
alguns de nossos alunos. Apesar de ser um conteu-
do apresentado inicialmente no 7° ano do Ensino
Fundamental Anos Finais, € muito comum alguns
estudantes chegarem ao Ensino Médio e superior
sem a compreensdo clara das regras de sinais com
numeros inteiros e esse foi um dos motivos que nos
levou ao seguinte questionamento que norteou este
artigo.

Quando a aprendizagem das regras de sinais com
nuameros inteiros é significativa para o aluno? E
quando ela é uma aprendizagem mecéanica?

2 - O CONCEITO DE ENSINAR

Freire (1996, p. 27) afirma, “saber ensinar nédo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades
para a sua propria produg¢ao ou a sua construcao”.
Sabemos que ensinar Matematica ndo é um ato fa-
cil de realizar, mesmo porque geralmente a maioria
das pessoas demonstra certo “pavor” em aprender
o conteudo. Ainda que convivam diariamente com a
matematica assistematica, quando se veem obriga-
das a sistematizar algo ficam com receio, colocando
entdo um “muro” para separar, surgindo assim a di-
ficuldade em aprender esta disciplina.

Os "tabus” séo constantes e passam de geragao
para geracao, essas sao apenas algumas das ra-
z0es pelas quais as pessoas declaram ndo gostar
de Matematica. Sabemos que existem inumeras ra-
zBes para um sujeito detestar a matéria, principal-
mente quando vem desde as relagdes culturalmen-
te comprometidas entre os estudantes e a disciplina
até as vicissitudes as quais estdo submetidas den-
tro do ambito escolar, mais necessariamente dentro
da sala de aula.

O ensino e aprendizagem da Matematica contam
com a participacao do aluno, professor e do saber
matematico.

De acordo com o PCN, é de fundamental importan-
cia ao professor:

- identificar as principais caracteristicas des-
sa ciéncia, de seus métodos, de suas ramificagdes
e aplicacoes;

- conhecer a histoéria de vida dos alunos, seus
conhecimentos informais sobre um dado assunto,
suas condi¢gbes sociologicas, psicologicas e cultu-
rais;

- ter clareza de suas proprias concepgdes so-
bre a Matematica, uma vez que a pratica em sala
de aula, as escolhas pedagdgicas, a definicao de
objetivos e conteudos de ensino e as formas de
avaliagao estdo intimamente ligadas as essas con-
cepgoes. (BRASIL, 1998, p. 36)
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O professor deve mostrar aos alunos que a Mate-
matica ndo é um “bicho de sete cabecgas” e que a
sua finalidade é contribuir para a formagao do ci-
dadao como um individuo que age, pensa, reflete e
contribui para as diversas mudancas na sociedade
onde esta inserido.

2.1 - DEFINICOES DAS REGRAS DE SINAIS

Sabemos que dificilmente o professor demonstra a
regra como deveria ser abordada, na verdade ape-
nas mostra como se nao existisse nenhum questio-
namento, por estes e outros motivos € que existem
tantas dificuldades na aprendizagem do ensino da
Matematica.

De acordo com Ramos:

Operagbes com numeros inteiros na adigao e sub-
tracao se tiver e ganhar, continuarei a ter. Resulta-
do positivo. Se estiver devendo e gastar de novo,
continuarei devendo. Resultado negativo. Se gastar
mais do que tenho, estarei devendo. Resultado ne-
gativo. Se gastar menos do que tenho, vai sobrar.
Resultado positivo. Em relacdo a multiplicacdo e
divisdo, calculamos numericamente as operacoes,
quanto aos sinais. Dois sinais iguais resultado posi-
tivo. Dois sinais diferentes resultado negativo. (RA-
MQOS, 2004, p. 86)

Ressaltamos que na regra de sinais prevalece o si-
nal do maior termo, ou seja, do valor absoluto exem-
plo: - 5 + 7=+ 2 porque neste caso o valor absoluto
€ 0 numero 7 que € maior do que o numero 5, logo
o resultado desta subtracdo leva o sinal do 7, que é
o termo maior.

Vale ressaltar ainda que quando em uma operagao
temos sinais iguais, adicionara os numeros man-
tendo o mesmo sinal, em caso de sinais diferentes,
subtraira e considerara o sinal do numero maior.
Portanto, precisamos ficar mais atentos nas regras
de sinais e buscarmos estratégias mais significati-
vas que levem os nossos alunos a compreenderem
melhor que as regras de sinais com a operagao de
adicao e subtracao é diferente das regras de sinais
quando temos as operacdes de multiplicacao e divi-
sao, pois na operacao de adicao e subtracio preva-
lece o sinal de mais ou menos, ja na multiplicacao
estes sinais passam a ser positivos ou negativos.
Por exemplo: na operacao de adi¢ao e subtracao,
quando temos sinais iguais , conservamos o sinal e
adicionamos os numeros, sinais diferentes prevale-
ce o sinal do maior valor absoluto e subtraimos os
numeros, ja na operacao de multiplicacao e diviséo,
sinais diferentes sempre serdo negativos e sinais
iguais sempre serao positivos.



2.2 - APERCEPGCAO DE COMO ENSINAR RE-
GRAS DE SINAIS

As regras de sinais sempre geram duvidas entre
os alunos, pois 0s mesmos conhecem esses sinais
como subtragao e adigao (sinais de mais € menos)
e nao uma representacao do negativo e positivo.
Para Carraher (1990) a representagdo sinalizada
dos numeros negativos sempre representa uma
fonte de confusdo para os alunos, pois tais sinais
de menos e de mais, sao interpretados como indi-
cacao de uma subtragao ou adicdo. A autora ainda
argumenta que as dificuldades na aprendizagem
formal dos numeros estao relacionadas a diferenca
dos seus significados.

Para a mesma autora, € natural que haja estas con-
fusbes, mesmo porque os procedimentos para a
compreensao desses sinais sao falhos, por vezes
nao deixa tao claro assim para os alunos, sendo as-
sim, segundo Carraher (1990, p.38) “o simbolo (-)
pode representar uma operacao, a subtragao, ora o
sinal posicional ou posicionamento de um numero
na reta numeérica, ora a operacao de inversao”.
Diante dessa concepgao, podemos compreender
que todas as confusdes podem ter origem na inter-
feréncia com os sentidos intuitivos de nossos alu-
nos, bem como, quando adquirem esses conteudos
nao tao claros como deveria ser, ou em livros que
geram duvidas, ndo enfatizam os significados dos
sinais.

E ainda, de acordo com a mesma autora, a nogao
de ganho e de perda funciona apenas nas opera-
¢Oes de subtracao e da adicao, talvez seja por isso,
que existe a necessidade de um olhar diferencia-
do na utilizagdo das regras de sinais. A utilizagédo
desses contextos necessita do conhecimento de al-
guns métodos fundamentais, por exemplo, para os
numeros naturais o método fundamental é a conta-
gem, enquanto para os numeros relativos € o méto-
do geométrico, para regras de sinais além de preci-
sar conhecer a tabelinha (mais com mais da mais,
menos com menos soma 0s numeros e mantém o
sinal de menos e quando os sinais sdo diferentes
subtraimos os numeros e mantemos o sinal do nu-
mero maior) é necessario compreendé-la, pois nao
basta simplesmente decorar, precisa dar significado
para esses calculos numéricos.

Na concepgao de Miras (1998), existe uma imensa
necessidade de se buscar métodos no ensino da
Matematica para desvelar os caminhos pelas quais
as relagdes entre contextos e as representacdes
formais possam ficar bem claras possiveis e que
sirvam de veiculo para a aprendizagem significativa
dessas representacoes de sinais.

Contudo que ja foi dito até o momento, poderemos
ajudar o aluno a entender que os “débitos” podem
ser representados por numeros “negativos” e os

“créditos” que podem representar os numeros po-
sitivos.

Vale ressaltarmos que para o ensino dos numeros
inteiros, os livros didaticos sugerem o uso de ex-
pressdes numeéricas, geralmente sdo descontextua-
lizadas. Outro ponto também bem relevante é o uso
de problemas sobre débitos e créditos sem o esti-
mulo das interpretacdes significativas entre outros
que conhecemos, faz com que cada vez mais dis-
tancie nossos alunos a se interessar pela Matema-
tica e vem sempre a pergunta: Para que me serve?
Onde vou usar? Essas e outras perguntas sem a
busca clara e objetiva afastam cada vez mais nos-
sos alunos em querer aprender Matematica.

Ponte (2005, p.1) enfatiza que “os alunos aprendem
em funcéo de dois fatores, a atividade que realizam
e a reflexdo que sobre ela efetuam”.

Na concepcédo deste autor, quando alguém esta
envolvido numa atividade, realiza-se uma tarefa. O
mesmo acredita que essa tarefa é o objetivo da ati-
vidade proposta. Segundo Ponte (2005) as tarefas
possuem duas dimensdes: o grau de desafio mate-
matico e o grau de estrutura. Nunca paramos para
refletir sobre isso, realizamos muitas vezes automa-
ticamente que nem percebemos realmente o grau
de desafio relaciona-se de forma estreita com a per-
cepcéo das dificuldades de cada atividade proposta
em sala de aula. Vale enfatizar que esse grau de
desafio pode ser reduzido ou elevado, depende de
cada aluno.

Partindo de todas essas concepgdes, podemos
compreender que a capacidade de trabalhar com
a diversidade e principalmente com diversas repre-
sentagdes que determinam o grau de comunicagao
em Matematica, nos possibilita a ensinar melhor,
oportunizando nossos alunos a contextualizar toda
a aprendizagem.

Duval (2003) defende que a originalidade de qual-
quer abordagem cognitiva sempre procurara des-
crever o seu funcionamento cognitivo, possibili-
tando ao aluno compreender, efetuar e controlar a
diversidade de todos esses processos matematicos
que Ihe séo propostos em situagdes de ensino. As-
sim, podemos afirmar que os conteudos dos livros
didaticos dependem dos objetivos expressos por
cada professor e depende dele para mobilizar o co-
nhecimento matematico do aluno.

Segundo Duval:

Aquisicado conceitual de um objeto matematico ba-
seia-se em duas caracteristicas fortes: o uso de di-
versos registros de representacdo semioticas e re-
presentando-os em um dado registro; tratando tais
representacdes no interior de um mesmo registro
e fazendo a conversdo de um dado registro para
outro e, a criacdo e o desenvolvimento de novos
sistemas semioticos. (DUVAL, 2003, p.62).
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Pelas razbes citadas acima, percebermos que na
concepcao do autor precisamos avaliar todos os
materiais e as novidades das agcdes concretas, bem
como as tarefas de aprendizagens propostas nos
livros didaticos. Justamente para compreendermos
e percebermos mais que os alunos aprendem de
formas diferentes, somente assim, tera sucesso na
nossa agao didatica.

De acordo com Duval (2003), o ensino da matema-
tica tem se valorizado cada vez mais, por isso, seja
ainda mais facil analisar as dificuldades de apren-
dizagem em Matematica. Assim sendo, de acordo
o autor, as atividades cognitivas estao ligadas com
a compreensao de textos, o raciocinio, a resolugao
de problemas e a contextualizagdo. Na concepgao
do autor, o aluno aprende um conceito se for capaz
pelo menos de registrar dois conceitos e estabele-
cer uma distingdo entre um objeto e sua represen-
tacao.

3- CONCEITO DE APRENDIZAGEM SIGNIFI-
CATIVA

Segundo os pesquisadores sobre esta abordagem,
a aprendizagem significativa depende muito da ati-
tude do professor do que de suas metodologias,
evidentemente que a estratégia do professor tam-
bém é importante, mas néo basta ter somente uma
didatica, é fundamental que o professor transmita
seus conhecimentos de forma plena com significa-
dos para seus alunos.

Segundo Goulart:

uma aprendizagem deve ser significativa, isto €,
deve ser algo significante, pleno de sentido, expe-
riencial, para a pessoa que aprende. A aprendiza-
gem significativa caracteriza como auto iniciada,
penetrante, avaliada pelo educando e marcada pelo
desenvolvimento pessoal. (GOULART, 2000, p.33).

Partindo desta percepcdo, podemos dizer que a
proposta psicoldgica inicial de Goulart (2000) pas-
sa a encontrar-se em um movimento que entende
a aprendizagem como uma auto iniciativa marca-
da pelo desenvolvimento do proprio aluno, pois seu
interesse é pela individualidade e pela autonomia
no processo de aprendizagem. Sendo assim, todos
os conceitos a serem aprendidos precisam primei-
ramente possuir significado para que o aluno possa
registrar todas as informagdes transmitidas e que
devera ser aprendida de forma mais precisa, clara e
objetiva, compreendendo as coisas que acontecem
ao seu redor.

Neste sentido, a proposta da aprendizagem signifi-
cativa esta paralelamente interligado com materiais
de aprendizagem que promovam novas situagoes,

34 . . . ITEQ - PROJETOS E PROJECOES

que ocorre ndo s6 um crescimento ou expansao
desses conhecimentos prévios, consequéncia des-
ses desequilibrios ou conflitos entre os conhecimen-
tos prévios e a nova informagao. Contudo podemos
afirmar que a contextualizacdo e a aprendizagem
significativa sdo ambos o processo pela qual preci-
samos passar para aprender novos conhecimentos
e construir outros.

Podemos perceber que dentro do contexto social, a
nossa sociedade esta permeada de mudancas ra-
pidas que exigem tanto de nossos alunos quantos
de nos professores, precisamos sempre nos atua-
lizar e ressaltamos ainda, que além de sabermos
determinada area do conhecimento especifico pre-
cisamos passar a refletir todas as informagdes que
devem ser trabalhadas juntamente com outras, ou
seja, com conhecimento de areas diferentes, nesse
sentido, precisamos intensificar constantemente to-
dos os processos de atualizacdo das informacgdes.
Sabemos muito bem que nos dias de hoje estar
bem formado significa prepararmos para a vida, nao
€ simplesmente reproduzir dados, denominar clas-
sificagdes ou identificar simbolos. Vai além de todas
essas expectativas, pois significa saber se informar,
comunicar-se, refletir, argumentar, compreender e
agir, principalmente enfrentar os problemas de dife-
rentes naturezas, sendo capaz de propor e elaborar
criticamente solugdes para os mesmos, adquirindo
permanentemente uma atitude de aprendizado e
participar ativamente e socialmente de forma soli-
daria.

Enfatizamos ainda que tendo como base as ne-
cessidades fundamentais citadas anteriormente,
referente ao processo de ensino e aprendizagem,
destacamos que o papel da escola e do professor
nao esta restrito somente na facilitagado do processo
de aprendizagem do aluno, mas na provocagao e
estimulagao, fazendo com que os alunos busquem
caminhos para desvelar o conhecimento, promo-
vendo entdo, mudancas significativas na sociedade
em que vive fundamentada em uma aprendizagem
solida e com pressupostos pessoais definidos.
Segundo Delors:

Em nivel do ensino secundario e superior, a for-
magcao inicial deve fornecer a todos os alunos ins-
trumentos, conceitos e referéncias resultantes dos
avancgos das ciéncias e dos paradigmas do nosso
tempo. (DELORS, 2001, p. 91).

Na concepcdo do autor é fundamental que forne-
cemos instrumentos que possibilite aos alunos a
construir e fazer comparagao entre as mudancas de
nossa sociedade e tudo que acontece ao seu redor,
trazendo o seu cotidiano para a vida escolar. Uma
pergunta bastante pertinente e frequente em sala



de aula principalmente se tratando do tema de nos-
so trabalho é: “Para que é que eu vou precisar de
regras de sinais? Ou para que aprender Matemati-
ca, se eu preciso apenas saber as quatro operacdes
basicas que sdo os unicos calculos que utilizarei no
dia-a-dia?” As respostas a estas perguntas podem
ser as mais variadas, mas, para que tenha sentido
e poder de convencimento aos nossos alunos sobre
a importancia de cada uma das perguntas no nos-
so cotidiano, é necessario que o conhecimento e a
aprendizagem dos alunos sejam contextualizados,
promovendo assim uma aprendizagem de significa-
dos.

De fato, sabemos que contextualizar para respon-
der a tais perguntas ou outras que poderao surgir
pelos nossos alunos, ndo é uma situagao tao sim-
ples assim, entretanto, se a construgdo desta res-
posta partir tanto do aluno quanto do professor e se
a resposta numa constante constru¢ao de significa-
do, esta abordagem torna-se mais simples. E vale
ressaltarmos que esta facilidade sera considerada
dos dois lados: tanto por parte do professor, quanto
por parte do aluno.

Como diz o velho ditado popular “ensinar a pescar
ao invés e dar o peixe pronto”. Estaremos promo-
vendo a aprendizagem, pois os alunos aprendem
com seus erros, também estaremos promovendo
uma aprendizagem significativa.

Vale ressaltarmos ainda, que gracas a evolucéo da
humanidade que essencialmente determinou a ma-
neira pela qual aprendemos a aprender nesse mun-
do e todas as mudancas de inovacgbes trouxeram
também um problema educacional, pois o modelo
de aprendizagem comportamental deixou de ser
suficiente para aprender da forma como vem sendo
apresentado ao longo desses anos.

Durante todos esses anos o conceito de aprendiza-
gem como ja foi dito passou por varias mudancgas,
atualmente percebemos que este conceito teve que
se tornar mais dindmico, e aprender passou entao a
ser exigéncia instrumental, deixando de ser capaci-
dade determinante. A sobrevivéncia no mundo atual
depende da habilidade de saber aprender contex-
tualizando todas as novas informagdes e dando sig-
nificado a cada uma delas.

3.1-A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA NA PER-
CEPCAO DE AUSUBEL

David Paul Ausubel (1918-2008) psicélogo e pes-
quisador norte-americano, responsavel pelo concei-
to da aprendizagem significativa.

Para Ausubel (1963), o ser humano tem a grande
capacidade de aprender sem ter que descobrir, ge-
ralmente isso ndo ocorre com as criangas peque-
nas, mas, o ato de aprender esta impregnado no

mecanismo do sujeito por exceléncia para apren-
der. Portanto, as novas informacgdes, ou os novos
significados, poderdo ser dados diretamente para o
sujeito que esta aprendendo.

Segundo Ausubel (1963, p.58) “a aprendizagem
significativa € o mecanismo humano, por excelén-
cia, para adquirir e armazenar a vasta quantidade
de ideias e informacbes representadas em qualquer
campo de conhecimento”.

Nesta concepgao, o significado légico dos materiais
de aprendizagem parte da atribuicdo de significa-
dos claros, estaveis e diferenciados ja existentes na
estrutura cognitiva, caracterizando a aprendizagem
significativa e subordinada, seja pela unificagdo ou
reconciliagao integradora de significados ja existen-
tes.

O mesmo autor citado anteriormente ressalta que
a aprendizagem por recepg¢ao nao é instantanea,
requer intercambio de significados, pois podem ser
apresentadas para o sujeito que esta aprendendo
em sua forma final, segundo o autor o sujeito ndo
tem que descobrir o que significam os signos ou
como sdo usados os instrumentos, pois ele conse-
gue reconstruir a partir daquilo que ja esta construi-
do.

Outro argumento de Ausubel em favor da relevancia
da interagdo social para a aprendizagem significa-
tiva é que:

Para todas as finalidades praticas, a aquisicao de
conhecimento na matéria de ensino depende da
aprendizagem verbal e de outras formas de apren-
dizagem simbdlica. De fato, é em grande parte de-
vido a linguagem e a simbolizacdo que a maioria
das formas complexas de funcionamento cognitivo
se torna possivel. (AUSUBEL, 1968, p.79).

Segundo essa percepgao, a aprendizagem signifi-
cativa depende de uma aprendizagem verbal além
das outras formas de aprendizagem, pois Ausubel
(1968) baseia-se na premissa de que existe uma
estrutura pela qual se processam a organizacéo e
integracéo da aprendizagem. Para o autor, o fator
que mais influencia a aprendizagem € o conheci-
mento assistematico que o aluno tras e constréi
novos conhecimentos sistematizando-os, pois o
conceito central da teoria ausubeliana consiste na
aprendizagem significativa, que envolve a interagédo
da nova informagdo com uma estrutura prévia de
conhecimento na qual define como conceito sub-
suncgor. Segundo Ausubel, o cérebro humano se
organiza e forma uma hierarquia conceitual e geral-
mente estdo ligados e assimilados a conceitos mais
gerais. Neste sentido a hierarquia de conceitos es-
tdo representados em experiéncias sensoriais do
ser humano significando assim uma estrutura cog-
nitiva.
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Ainda na concepcéo ausubeliana a assimilacdo de
conhecimentos sempre ocorre quando uma nova in-
formacéao interage com outra ja existente na estru-
tura cognitiva do ser humano, porém o processo da
aprendizagem significativa € continua e acontece
apenas com a integracéo de conceitos relevantes.

Dessa forma, para que ocorra uma aprendizagem
significativa sempre sera necessario que o aluno
figue a disposi¢cao para relacionar o conhecimento
com o material a ser assimilado existente no con-
teudo minimo na estrutura cognitiva do ser humano,
com subsuncores em suficiéncia para suprir as ne-
cessidades relacionadas.

A teoria ausubeliana também aponta a aprendiza-
gem mecanica, que é aquela onde geralmente en-
contra muito pouca ou nenhuma informacéao prévia
na estrutura cognitiva do aluno e desta forma impos-
sibilita-o a relacionar-se com os novos conhecimen-
tos, desta forma armazenam de maneira arbitraria.
Entretanto devemos ressaltar a importancia da teo-
ria de Ausubel, no processo de assimilagdo que é
indispensavel e notéria para a compreensao do pro-
cesso de aquisicdo e organizacao de significados
na estrutura cognitiva. Portanto, essa teoria fornece
subsidios e favorece a compreensado das estraté-
gias que o professor podera selecionar ou construir
novas estratégias. No entanto, é importante enfati-
zarmos que a responsabilidade pela aquisicdo de
conhecimentos ndo depende apenas do professor,
mas principalmente depende muito do aluno. Sa-
bemos que o papel do professor é ser o facilitador
do processo, ja o papel do aluno € decidir se quer
aprender significativamente.

3.2-A IMPORTANCIA DO PROFESSOR NO PRO-
CESSO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

O grande desafio esta justamente nas mudangas re-
ferentes a educacgao, pois nos ultimos anos, temos
assistido algumas modificagdes de ambito nacional
e regional voltadas para a mudanga do paradigma
de ensinar e aprender em nossas escolas, ja que
antigamente tinha-se a mentalidade que o aluno era
uma tabua rasa que nao possuia nenhum conheci-
mento ou habilidade e ia para escola para aprender
e o professor era o detentor do saber, porém nos
dias atuais isso mudou uma vez que o aluno possui
conhecimentos adquiridos dentro e fora do ambien-
te escola e o professor passou a ser um mediador
do conhecimento.

Outro ponto de relevancia é que as mudancgas na
politica educacional tém influenciado muito pouco
na pratica do professor principalmente dentro da
sala de aula. Atualmente, as caracteristicas da Edu-
cacdo em nosso pais coerentemente se dao pela
formacao do futuro cidadao estimulado a ser o pro-
tagonista de suas préprias agdes e escolhas atrela-
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das ao sucesso do novo século.

Para Lemos (2006, p. 60), “(...) o processo de ensi-
no e de aprendizagem implica em corresponsabili-
dade do professor e do aluno”.

Sabe-se que o modelo de aprendizagem que emba-
sa a necessidade atual ndo é mais o modelo tradi-
cional onde os alunos apenas recebem informagdes
prontas e tem como unica tarefa reproduzi-las na
integra. Lembrando que a promogao da aprendiza-
gem significativa € marcada por um modelo dindmi-
co, no qual o aluno é protagonista e todos os seus
saberes e interconexdes mentais sdo reconhecidos.
Ausubel (1988) enfatiza que para existir uma apren-
dizagem significativa, é indispensavel que os alunos
se predisponham a aprender significativamente.
Vem dai a necessidade de “despertarmos a sede”.
Sabemos também que na verdade a aprendizagem
se da quando o aluno consegue construir o conheci-
mento e forma conceitos concreto sobre ele dentro
do mundo, possibilitando-o a agir e reagir diante da
realidade.

Acreditamos que nesta concepgao a repeticdo au-
tomatica e a falta de contextualizagdo, ou seja, a
auséncia de situacdes que ilustrem o contexto nao
ajuda o individuo a construir ou querer construir e
desvelar o caminho do conhecimento numa apren-
dizagem significativa.

Devemos ressaltar que a concretizagao dessa
aprendizagem se da através da construgdo do co-
nhecimento, onde toda aprendizagem parte de um
significado contextual e emocional, além disso,
apo6s contextualizar o aluno precisa perceber as ca-
racteristicas especificas do que esta sendo estuda-
do, para depois compreender a construcdo desse
conceito, garantindo a possibilidade de utilizagdo do
conhecimento em diversos contextos. Somente as-
sim, o aluno conseguira definir e

dar significado para esse conceito, portanto o aluno
quando chega neste estagio, ele devera definir com
suas palavras, de forma que o conceito lhe seja cla-
ro e preciso, argumentando e relacionando a varios
outros conceitos e tudo isso, ocorrera por meio do
texto falado, escrito, verbal e ndo verbal.

Neste sentido, segundo Freire (1996, p.52) “o bom
professor é o que consegue, enquanto fala trazer o
aluno até a intimidade do movimento de seu pen-
samento. Sua aula é assim um desafio e ndo uma
cantiga de ninar”.

Todas as etapas citadas acima promovem a apren-
dizagem significativa e cabe o professor construir
um sentido real e concreto nos conteudos apresen-
tados aos seus alunos. Portanto, a primeira preo-
cupacao do professor deve ser a de levar o aluno a
contextualizar e construir significado na sua apren-
dizagem.

Outro ponto relevante que devemos também abor-
dar é que o professor s6 deve iniciar qualquer ativi-



dade de percepgao quando o aluno conseguir cons-
truir o sentido para aquela determinada atividade. A
importancia do professor na vida do aluno é indis-
pensavel, pois somente o professor fara a ligagéo
entre 0 mundo que cerca seu aluno e o0 ambiente
escolar, fazendo com que o aluno se reconhega e
se relacione. Sabe-se que quando o aluno percebe
o movimento natural do processo de aprendizagem
0 mesmo reuni tudo o que foi percebido, formando
assim um conceito.

Vale ressaltarmos que compreender € construir um
conceito sobre algo, a partir da reunido das caracte-
risticas e fatos percebidos. Diante desta percepgao,
cabe ao professor facilitar essa sintese, desenvol-
vendo atividades que levem o aluno a manter a ex-
ploragéo do objeto para facilitar a expressao dessa
sintese que chamamos de conceitual.

E importantissimo que o professor proporcione mo-
mentos para que essa definicdo seja livremente
elaborada pelos alunos. E tdo importante ainda, é
respeitar a linguagem do aluno na construcéo de tal
definicdo, ou seja, o que importa nessa fase é que
o aluno expresse o conceito da maneira que enten-
deu, ndo da maneira como o professor quer que o
mesmo aprenda, a aprendizagem nao é uma recei-
ta de bolo que tem os ingredientes certos e que sai
exatamente como planejamos, mas é inesperado e
cada um aprende de forma diferente, pois somos
seres pensantes e diferentes.

Retornando ao assunto de construgcédo do conceito,
uma vez apropriado o conceito expresso através de
uma definicdo, o aluno tem condi¢cbes de argumen-
ta-lo entrelacando o conceito recém- construido a
outros conceitos ja existentes, pois no momento em
que o aluno consegue argumentar, passa a reunir
condicdes de discussao, dai que surge a tdo discu-
tida aprendizagem significativa.

Novak ressalta,

Pense-se em qualquer area de conhecimento onde
se consegue relacionar o que se sabe com a forma
como esse conhecimento funciona, para compreen-
der o sentido da experiéncia nessa area. (...). Este é
um conhecimento que se consegue controlar e que
da uma sensacgao de posse e de poder. (NOVAK,
2000, p.31).

Enfatizamos ainda, que o ato de discutir significa
formar uma cadeia de raciocinio por intermédio da
argumentacao, por isso é importante que o profes-
sor fique atento a essas discussdes que leva o alu-
no a fundamentar coerentemente seus argumentos
que é fundamental para formacéao de individuos que
fazem a diferenga no nosso mundo.

4- ATIVIDADES PROPOSTAS UTILIZANDO
LIVROS DIDATICOS

As atividades propostas utilizando livros didaticos
sao importantes quando se tornam um norteador
para o professor ensinar seus alunos, mas deve ser
apenas uma das varias estratégias de ensino utili-
zadas na sala de aula, porém, precisamos ressaltar
que para qualquer livro o professor deve contextua-
lizar seus conteudos, proporcionando-o a construir
uma aprendizagem significativa. Quando Dante
(1996) afirma que na auséncia de materiais instru-
cionais em quantidade e qualidade que orienta os
professores em sala de aula, seja na relagdo dos
objetivos que se quer alcangar no processo ensino
aprendizagem principalmente se tratando do ensino
da Matematica, ou na relacdo dos conteudos ba-
sicos que devem ser trabalhados na sala de aula,
concordamos com

o autor que o livro didatico € um dos principais ins-
trumentos no apoio do trabalho do professor. Se-
gundo Dante (1996, p. 52) “o livro didatico passou a
ser o principal e, em muitos casos,

0 Unico instrumento de apoio ao trabalho docente”.
De acordo com a concepgéao de Dante (1996), o li-
vro didatico dependendo do contexto utilizado mui-
tas vezes € o unico apoio docente, embora acredi-
tamos que n&o deveria ser o unico, mas uma das
varias metodologias e estratégias de ensino que
devem ser utilizados para alcangar os objetivos tra-
¢ados para cada ano escolar do aluno.

Ainda Dante apresenta varias razdes para justificar
a importancia do livro didatico.

em geral, s6 a aula do professor ndo consegue
fornecer todos os elementos necessarios para a
aprendizagem do aluno, uma parte deles como pro-
blemas, atividades e exercicios pode ser coberta
recorrendo-se ao livro didatico;

- o professor tem muitos alunos, afazeres e
atividades extracurriculares que o impedem de pla-
nejar e escrever textos, problemas interessantes e
questdes desafiadoras, sem a ajuda do livro didati-
CO;

- a matematica € essencialmente sequencial,
um assunto depende do outro, e o livro didatico for-
nece uma ajuda util para essa abordagem;

- para professores com formacéo insuficiente
em matematica, um livro didatico correto e com en-
foque adequado pode ajudar a suprir essa deficién-
cia;

- muitas escolas sao limitadas em recursos
como bibliotecas, materiais pedagdgicos, equipa-
mento de duplicagdo, videos, computadores, de
modo que o livro didatico constitui o basico, sendo o
Unico recurso didatico do professor.

- a aprendizagem da matematica depende do
dominio de conceitos e habilidades. O aluno pode
melhorar esse dominio resolvendo os problemas,
executando as atividades e os exercicios sugeridos
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pelos livros didaticos;

- o livro didatico de matematica é tdo neces-
sario quanto um dicionario ou uma enciclopédia,
pois ele contém defini¢gdes, propriedades, tabelas e
explicagdes, cujas referéncias sao frequentemente
feitas pelo professor. (DANTE, 1996, p. 52 e 53)

O professor precisa ficar atento e escolher livros
didaticos visando auxilia-lo na construgdo do co-
nhecimento de seus alunos, lembrando que deve
proporcionar uma construgdo contextualizada e sig-
nificativa.

Nessa perspectiva, entendemos que o livro didati-
co, juntamente com a acgéo do professor, tem fator
determinante no resultado final do processo ensino
aprendizagem do aluno.

4.1-ATIVIDADES MECANICAS (EXERCICIOS)

A forma mecanicista e tradicional de se ensinar ma-
tematica e a falta de esclarecimentos sobre suas
aplicabilidades criam tabus que distanciam a maio-
ria das pessoas dessa ciéncia. Entretanto aborda-
remos alguns exercicios mecanizados que muitas
vezes sao aplicados na sala de aula contidos em
alguns livros didaticos, onde o professor apenas re-
passa os conteudos sem contextualizacdo ou com-
plementagdes de outras estratégias apenas copiam
e respondem automaticamente e mecanicamente.

4.2- ATIVIDADES COM REGRAS DE SINAIS UTI-
LIZANDO NUMEROS INTEIROS

Reunindo os numeros negativos, o zero e os nu-
meros positivos, formamos o conjunto dos numeros
inteiros relativos, que sera indicado por Z.
Z={..,-4,-3,-2,-1,0,+1,+2,+3,+4,.....}
Os numeros inteiros positivos podem ser indicados
sem o sinal +.

O nao é positivo nem negativo.

1 — Calcule:

a)+10+2 b)+2+21 ¢c)+5+18 d)+23
+21 e)+12+34

f)+12-8 g)+15-6 h)+45-32 i) + 56
-34 j)+57-31

ky-32+25 1)-23+12 m)-15+13 n)-45
+40 0)-35+27

2 — Efetue as multiplicacobes:

a) (+5)- (+3) b) (+4)- (-5) c)(-8)- (+4) d) (-6)
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3 — Efetue as divisdes:
a)(+15):(+3) b)(+20):(-4)
35):(+7)
d)(—-40):(-5)
77):(+11)

e)(+51):(-3)

Esses exemplos sao somente um pequeno exem-
plo de milhares de atividades aplicadas e ordena-
das para o aluno copiar do livro e respondé-las, com
uma pequena explicacdo basica sobre esses con-
teudos, sem a preocupacao em estimular os alunos
a contextualiza-los e questiona-los porque ou para
que aprender estas atividades e quando utiliza-las
na sua vida cotidiana. Repare que algumas dessas
atividades sao muito repetitivas, enfatizando entéo
a memorizagcdo dos mesmos, desta forma o aluno
realiza-os automaticamente, pois foram decorados
e nao aprendidos.

4.3-ATIVIDADES PAUTADAS EM JOGOS

A utilizac&do dos jogos no ensino estimula a curiosi-
dade, a iniciativa e a autoconfianca do aluno além
de aprimora-lo no desenvolvimento de habilidades
linguisticas, mentais e de concentracao, exercita in-
teracdes sociais e trabalho em equipe.

Segundo Lippmann:

Por meio dos jogos, as criangas exercitam sua inte-
ligéncia e compartilham experiéncias, o que ocasio-
na o desenvolvimento da autonomia e a descoberta
das propriedades dos objetos e de suas formas 16-
gicas. (LIPPMANN, 2009, p.169).

Outro autor a favor da utilizagéo de jogos no ensino
€ Antunes (1998) que afirma:

Jogos ou brincadeiras pedagogicas sao desenvol-
vidos com a intencdo implicita de provocar uma
aprendizagem significativa, estimular a construgéo
de um novo conhecimento e principalmente desper-
tar o desenvolvimento de uma habilidade operaria
[...] aptiddo ou capacidade cognitiva e apreciativa
especifica. (ANTUNES, 1998, p. 38).

Assim como os livros didaticos temos inumeros jo-



gos que enaltecem o trabalho do professor em sala
de aula e promove a construgdo do conhecimen-
to. Veja alguns dos inumeros jogos pedagogicos
e didaticos com atividades pautadas no conteudo
das regras de sinais com numeros inteiros, também
pesquisados, encontrados e disponiveis na internet.

1- Jogo de dados — Enigma das operacdes

O jogo de dados tem o objetivo de que, através da
brincadeira, o aluno possa entender melhor a ques-
tdo das regras de sinais com numeros inteiros. To-
dos os jogos devem conter regras e objetivos para
serem alcangados. Neste jogo que segue ilustrado
logo abaixo na figura 1 o aluno entendera que o
dado vermelho representara o numero negativo e
o0 dado azul o numero positivo. Em cada jogada o
aluno devera transcrever no papel e resolver a ope-
racdo na medida em que se joga, os proprios alu-
nos poderdo estimular outras regras criando outras
propostas para o jogo, cabe ao professor estimular.

Weaja o modelo

(-S)y={=1)—-a

=

Figura 1 — Jogo de Dados
Fonte: MARCIRIO, J. Operagbes com numeros in-
teiros. 2011.

2- Jogo de roletrando

Tem o objetivo de contribuir para a melhoria no
processo ensino e aprendizagem da matematica,
promovendo ao aluno a construcdo de conceitos
introduzindo a ideia do numero negativo e levando
0 aluno a comparar os numeros inteiros e perceber
a regra de sinais, além disso, propéem o aluno a
compreender e resolver as operagdes de adicao,
subtragdo, multiplicacao e divisdo. Neste jogo que
segue ilustrado logo abaixo na figura 2 propusemos
a operacgao da multiplicacdo na qual o aluno devera
girar as duas roletas e transcrever no papel os pon-
tos obitos, resolvendo a operacdao na medida em
que se joga.

Figura 2 — Roletrando da Multiplicagao
Fonte: TOGNI, A.C.; LIELL, C.C.; BORTOLI, G. Ro-
letrando dos Numeros. 2011.

ApoOs a realizagdo dos jogos propomos que sejam
realizadas discussdes entre os participantes sobre
os resultados que cada um encontrou, quais foram
as dificuldades encontradas nos jogos, como cada
um conseguiu vencer suas proprias dificuldades.
Além disso, podemos propor que os participantes
organizem e registrem com seus amigos outras re-
gras para esses jogos.

Analisando esses dois jogos, acreditamos que am-
bos sdo estratégias desencadeadoras que podem
contribuir para o processo de aprendizagem, assim
como na compreensao do aluno na nogao basica
dos numeros inteiros, bem como as operagdes ba-
sicas desse conjunto numérico, tornando uma ati-
vidade mais atrativa, dindmica, divertida e interes-
sante para alunos e professores, ou seja, as aulas
nesta proposta deixam de serem passivas, com
pouca reflexao e participacgao critica do aluno, para
serem mais ativas.

Temos que ter muito claro que o jogo por si s6, as-
sim como nenhuma atividade desenvolvida, ou até
mesmo agdo do professor, nao nos garante uma
aprendizagem significativa, pois quem dara o signi-
ficado é o individuo que esta construindo o conheci-
mento, N0 NOSSO caso SA0 0S NOSSOos alunos, ja que
de um exercicio aparentemente mecanico 0 mesmo
pode criar um gama de significados fazendo com
que esse conhecimento torne-se significativo.
Quando falamos em significativo estamos nos refe-
rindo a algo de grande valor, importante, que vale a
pena para aquele que aprende, interage, ouve, V€,
reflete e nem sempre o que é significativo para mim
€ para o outro.

Os jogos sao vistos por muitas pessoas como um
entretenimento, um lazer, ou seja, uma atividade
divertida, que pode ser um dos diversos caminhos
para motivar o aluno a aprendizagem significativa,
aprimorando seu raciocinio l6gico e desenvolvendo
sua criatividade, além disso, provoca o professor a
romper com a monotonia.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Acreditamos que as propostas abordadas neste tra-
balho proporcionaram-nos uma maior significagao
a aprendizagem, nesse caso, a aprendizagem ma-
tematica. Observamos através das pesquisas teori-
cas que a ludicidade desperta a curiosidade e € um
dos elementos fundamentais para esse processo,
pois mobiliza a vontade de reinventar o saber.
Nesse sentido acreditamos que o uso dos jogos
pode promover a autonomia pessoal do aluno, a
sua iniciativa na acao, na resolucéo de problemas,
sejam de matematica, sejam de vida.

Vale ressaltarmos que, ensinar matematica nao se
limita a decodificar simbolos e férmulas, mas cons-
tréi também o pensamento critico.

Sendo assim, o desenvolvimento de nossa pesqui-
sa como ja foi citado, objetivamos na busca por pos-
siveis caminhos ou métodos aplicados em sala de
aula que garantam aos nossos alunos uma aprendi-
zagem solida, duradoura e, sobretudo significativa.
Percebemos que nosso trabalho foi enriquecendo
ao longo desta pesquisa, principalmente refletindo
acerca de alguns métodos aplicados e as concep-
¢Oes de alguns autores que abordam o tema desta
pesquisa.

Este trabalho possibilita-nos organizar e direcionar
a situacao didatica na qual nossos alunos precisam
aprender para compreender as regras de sinais das
operagdes com inteiros.

No decorrer de toda essa pesquisa realizamos re-
flexdo sobre cada concepgao abordada pelos auto-
res e percebemos a necessidade em transferir para
os alunos a responsabilidade da situacao de apren-
dizagem, além disso, buscar abordar os conteudos
de Matematica de forma clara e objetiva.
Enfatizamos ainda, que quando os alunos sao ca-
pazes de produzir os conhecimentos sobre as re-
gras de sinais, eles conseguem estabelecer uma
maior interagdo com os conteudos aplicados, pois
sao capazes de refletir, discutir e formular conclu-
sdes. Sendo assim, conseguem adquirir confianca
e autonomia em relagao as suas ideias e constata-
¢bes, pois ao visualizarem as regras de sinais com
numeros inteiros, os alunos tém oportunidade de fa-
zer comparagdes, identificar e diferenciar os sinais
de positivo e negativo que ndo € o mesmo que 0s
sinais de mais ou menos de ganha ou perda.

No inicio do trabalho fizemos dois questionamen-
tos: Quando a aprendizagem das regras de sinais
com numeros inteiros é significativa para o aluno? E
quando ela é uma aprendizagem mecéanica?

Na verdade é bem complicado responder de forma
precisa a esses dois questionamentos, pois o signi-
ficado para qualquer aprendizagem depende do jei-
to que o aluno vé, ouve, interage, aprende, pois de
uma atividade ou exercicio, apresentado ou traba-
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Ihado de uma forma mecénica ou tradicional de se
mediar o conhecimento, o aluno pode construir uma
infinidade de significados fazendo com que o meca-
nico torne-se significativo. Da mesma forma aquilo
que é significativo para um determinado aluno pode
nao ser significativo para o outro, porém vale salien-
tarmos, que métodos utilizados em sala de aula que
levem os alunos a construirem uma aprendizagem
€ viavel, principalmente se tratando de uma area
tdo temerosa e rotulada como a Matematica. Por
exemplo, quando utilizamos jogos proporcionamos
momentos ricos de interagdo, cooperacao, produ-
¢ao de estratégias e descontracao dos alunos, além
disso, estimulamo-nos a desvelar recriando cami-
nhos para novas concepg¢des de aprendizagem e
possibilidades dos alunos desenvolverem suas ha-
bilidades de maneira prazerosa.

Neste sentido, esperamos que este trabalho possa
contribuir na pratica pedagdgica dentro da sala de
aula e também servir de referéncia para que outras
pesquisas bibliograficas a respeito das regras de
sinais com numeros inteiros ou outros conteudos
matematicos.

Portanto, a nossa pesquisa teve o teor qualitativo
reforcando ainda mais os nossos questionamentos
e reflexdes sobre 0 mundo dos numeros. E espe-
ramos que depois desta pesquisa possamos con-
tribuir com o desempenho de nossos alunos. Vale
enfatizarmos que é um equivoco acreditarmos ape-
nas na explicacdo oral das regras de sinais com
numeros inteiros, sabemos que de fato a oralidade
sozinha n&o é suficiente.

Assim sendo, concluimos que néo basta apenas
decorarmos qualquer atividade seja ela referente
ao raciocinio ou nao, precisamos compreendé-la de
forma critica e argumentativa, e consequentemente
ensinarmos nossos alunos de forma clara e obje-
tiva, pois somente assim estaremos contribuindo
para que sejam verdadeiramente, parte integrante
do processo ensino e aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANTUNES, C. Jogos para a estimulagédo das mul-
tiplas inteligéncias. Petropolis, Rio de Janeiro: Vo-
zes, 1998.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais: terceiro e quar-
to ciclos — Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1998.

CARRAHER, T. N. Negative numbers without minus
sign. In. “Proceedings of the 14th Conference of the
International Group for the Psychology of Mathema-
tics Education, July 15 — 20, Vol. Ill, México, 1990".
Tradugao de Adelino



