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RESUMO

) O artigo abordou a significativa influ-
éncia da integra%éo de tecnologias no ensi-
no de Ciéncias Bioldgicas, considerando a
dinamica evolutiva da_sociedade contem-
poranea. Em um cendrio onde a tecnologia
desempenha um papel central na vida co-
tidiana, explorar como esses recursos po-
dem potencializar o aprendizado bioldgico
torna-se essencial. O objetivo primordial
do estudo foi analisar a_integracdo de tec-
nologias no ensino de Ciéncias Bioldgicas,
identificando oportunidades, desafios e os
impactos resultantes dessa abordagem no
processo educacional. A pesquisa empregou
uma abordagem bibliografica. Os resulta-
dos revelam uma gama de oportunidades
roporcionadas pela integracdo de tecno-
ogias, incluindo o acesso expandido a in-
formacdes, personalizacdo do aprendizado,
estimulo ao interesse dos alunos e inovacao
Pedagogica. No entanto, destacam-se desa-
ios como a disparidade no acesso e a neces-
sidade de constante atualizacdo pedagogi-
ca. Concluiu-se a importancia de estrategias
educacionais inovadoras, aprimoradas pela
tecnologia, é enfatizada como fundamental
para enfrentar as demandas de um mundo
em constante evolugdo.

. Palavras-chaves: Tecnologia Educa-
cional, Ensino de Ciéncias Bioldgicas, Inova-
cao Pedagdgica.

ABSTRACT

. The article addressed the significant
influence of integrating technologies into
the teaching of Biological Sciences, conside-
ring the evolving dynamics of contemporary
society. In a scenario where technology plays
a central role in daily life, exploring how the-
se resources can enhance biological learnin

becomes essential. The primary objective o
the study was to analyze the integration of
technologies in the teaching of Biological
Sciences, identifying opportunities, challen-
ges, and the resulting impacts of this appro-
ach on the educational process. The rese-
arch emf)loyed a bibliographic approach.
The results reveal a range of opportunities
provided by the integration of technologies,
Including expanded access to information,
personalized learning, stimulation of stu-
dent interest, and pedagogical innovation.
However, challenges such as disparities in
access and the need for constant pedagogi-
cal updating are highlighted. The conclusion

emphasizes the importance of innovative
educational strategies enhanced by techno-
logy to meet the demands of an ever-evol-
ving world.

~ Keywords: Educational Technology,
Biological "Sciences Education, Pedagogical
Innovation.

INTRODUCAO

Aincorporacao de tecnologias no con-
texto educacional € uma realidade incontes-
tavel nos dias atuais. No campo das Ciéncias
Bioldgicas, disciplina essencial para a forma-

ao de cidadaos criticos e conscientes, a uti-
1zagdo de recursos tecnolégicos no proces-
so de ensino-aprendizagem tornou-se um
tema de grande relevancia. A dinamica ace-
lerada das transformacdes sociais e tecno-
l6gicas demanda uma constante atualizagdo
das praticas pedagogicas, visando nao ape-
nas acompanhar, mas também potencializar
o impacto positivo do uso das tecnologias no
ambiente educacional.

Nesse contexto, a questdo norteado-
ra que direciona esta pesquisa é: Como a uti-
lizagao de tecnologias no ensino de Ciéncias
Bioldgicas pode ser otimizada para promo-
ver uma aprendizagem mais significativa e
integrada ao contexto dos estudantes?

A justificativa para abordar essa te-
matica reside na necessidade premente de
compreendermos de que forma as tecnolo-
gias podem ser efetivamente integradas ao
processo educacional, superando desafios e
explorando oportunidades para_potenciali-
zar a qualidade do ensino de Ciéncias Bio-
l6gicas.

~ O objetivo principal deste trabalho é
analisar a utilizacdo de tecnologias no en-
sino de Ciéncias Biologicas. Os objetivos
especificos visam identificar os desafios,
oportunidades e impactos no processo de
aprendizagem dos estudantes.

Para alcancar o objetivo proposto,
sera realizada uma revisdo bibliografica
abrangente, explorando estudos e pesqui-
sas que abordem a integracdo de tecnolo-
gias no ensino de Ciéncias Bioldgicas.

1 DESENVOLVIMENTO

A historia da utilizagdo de recursos
tecnolégicos no ensino aprendizagem é
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marcada por uma evolucdo notavel, desde
os primordios da educagao formal até a era
digital contemporanea. Ao longo das déca-
das, a tecnologia tem desempenhado um
papel transformador, moldando as praticas
educacionais e proporcionando novas abor-
dagens para a transmissdo e assimilacdo do
conhecimento. De acordo com Vieira e Mar-
tins (2020) no inicio, a utiliza¢cdo de recursos
tecnolégicos no ensino estava ligada a ferra-
mentas analdgicas, como quadro-negro, giz
e livros impressos. Esses meios eram revo-
lucionarios em sua época, proporcionando
uma alternativa as aulas puramente orais e
manuscritas. Com a inven¢do da imprensa
por Johannes Gutenberg no século XV, os li-
vros tornaram-se mais acessiveis, expandin-
do o acesso a informacdo. A midia impressa
revolucionou o ensino, permitindo a disse-
mina¢do em larga escala do conhecimento e
contribuindo para o surgimento de institui-
¢Bes educacionais.

Segundo Fernandes et al. (2023) no
século XX, a introducdo de recursos audio-
visuais, como projetores de slides e filmes
educativos, trouxe uma dimensdo visual e
auditiva as salas de aula. Esses métodos am-
pliaram as possibilidades de apresentacao
de conteudo, tornando as aulas mais dina-
micas e envolventes. A partir da década de
1980, a popularizagdo dos computadores

essoais trouxe uma mudanca significativa.

rogramas educacionais em disquetes e CD-
-ROM proporcionaram atividades interati-
vas, jogos educativos e simula¢bes, amplian-
do as op¢des de aprendizado e promovendo
a autonomia do estudante.

O advento da internet nas ultimas dé-
cadas do século XX representou uma virada
decisiva. A web proporcionou acesso ins-
tantaneo a uma vasta quantidade de infor-
magcdes, conectando alunos e professores
globalmente. Plataformas de aprendizagem
online, féruns e recursos multimidia tor-
naram-se comuns, transformando o modo
como o conhecimento é compartilhado e
absorvido. No século XXI, a evolugdo tecno-
l6gica atingiu seu apice com a ascensdo de
dispositivos méveis, redes sociais e a pro-
liferacdo de recursos digitais. A educacgdo
online e o ensino a distancia se tornaram
realidades, proporcionando flexibilidade e
personalizacdo no processo educacional (Ci-
telli; Soares; Lopes, 2019).

A trajetéria da utilizacdo de recursos
tecnolodgicos no ensinoaprendizagem é uma
narrativa de constante inovacao e adapta-
Faq. Desde os métodos analdgicos até a revo-
ucdo digital, a tecnologia tem desempenha-
do um papel crucial na democratiza¢dao do
conhecimento e na transformacao das pra-
ticas educacionais. A histéria nos ensina que
a evolucdo tecnoldgica ndo é apenas uma
mudanca de ferramentas, mas uma revolu-
¢do na forma como concebemos, acessamos
e compartilhamos o saber. Diante desse

anorama, a expectativa é c1L,|e a trajetoria

istérica da integracao tecnoldgica continue
a moldar o futuro do ensino-aprendizagem,
impulsionando uma educacdo mais acessi-
vel, dinamica e adaptada aos desafios do sé-
culo XXI (Rocha et al., 2019).

1.1 _A utilizagdo de tecnologias no
ensino de Ciéncias Bioldgicas

O ensino de Ciéncias Biol6gicas tem
evoluido consideravelmente com a integra-
cdo de recursos tecnoldgicos, proporcionan-
do experiéncias de aprendizagem mais dina-
micas, interativas e contextualizadas. Essas
ferramentas, ao serem adequadamente in-
corporadas as praticas pedagogicas, podem
enriquecer significativamente o processo de
ensino-aprendizagem, estimulando a curio-
sidade dos alunos e facilitando a compreen-
sao de conceitos complexos (Araujo et al.,
2017). Dentre os recursos tecnoldgicos mais
relevantes para o ensino de Ciéncias Biologi-
cas de acordo com Fischer et al. (2018), des-
tacam-se:

Simulacdes Interativas: Ferramentas
de simulagdo permitem que os estudantes
visualizem processos biol6gicos complexos
de maneira virtual. Por meio de simulagdes,
é possivel explorar fenémenos como proces-
sos celulares, ecossistemas e reagdes bio-
quimicas, proporcionando uma compreen-
sao mais concreta e dinamica dos conceitos
abordados em sala de aula.

Realidade Virtual (RV) e Realidade Au-
mentada (RA): A RV e a RA oferecem a opor-
tunidade de imersao em ambientes virtuais
tridimensionais, possibilitando a exploragao
de ecossistemas, anatomia humana e ou-
tros cenarios bioldgicos. Essas_tecnologias
proporcionam uma experiéncia sensorial
mais rica, aproximando os alunos da reali-
dade bioldgica de forma inovadora.

Laboratérios Virtuais: Plataformas on-
line de laboratérios virtuais permitem que
os alunos realizem experimentos praticos de
maneira segura e acessivel. Esses recursos
possibilitam a repeticdo de experimentos,
analise de dados e a compreensdo dos prin-
cipios cientificos subjacentes, contribuindo
para a formacdo pratica dos estudantes.

_~_Aplicativos Educacionais: Aplicativos
moveis especificos para Ciéncias Bioldgicas
oferecem ' informacdes interativas, 1!ogos
educativos e recursos de quiz. Essas ferra-
mentas sdo excelentes para revisdao de con-
teudo, estimulando o interesse dos alunos

por meio de abordagens ludicas e didaticas.

Plataformas de Ensino a Distancia
(EaD): Ambientes virtuais de aprendizagem
permitem a disponibilizacdo de conteudos,
atividades e interacdes online. Essas plata-
formas facilitam o acesso ao material dida-
tico, promovem a comunicagdo entre alunos



e professores, e flexibilizam o processo de
ensino, sendo especialmente uteis em situa-
¢Oes de ensino remoto.

Redes Sociais e Comunidades Online:
O uso estratégico de redes sociais e comu-
nidades online dedicadas a Biologia pode
criar espacos colaborativos para a troca de
conhecimentos, discussées e compartilha-
mento de recursos educativos, promovendo
uma aprendizagem mais participativa e in-
tegrada.

1.2 Os desafios do trabalho com as
tecnologias no ensino das Ciéncias Biologi-
cas

A utilizacdo de tecnologias no ensino
de Ciéncias Biologicas também apresenta
alguns desafios e para supera-los, é impor-
tante que os Erofessores e gestores educa-
cionais trabalhem juntos para oferecer for-
magao continuada aos professores sobre
as tecnologias digitais, garantir o acesso as
tecnologias digitais para todos os alunos e
desenvolver politicas e diretrizes para a uti-
lizagdo segura das tecnologias digitais na
educacdo. A utilizacdo de tecnologias no
ensino de Ciéncias Bioldgicas pode ser uma
ferramenta poderosa para a aprendizagem.
No entanto, é importante considerar os de-
safios envolvidos e tomar medidas para su-
pera-los (Souza-Neto; Mendes, 2017E

Destaca-se também a disparidade de
acesso as tecnologias entre os estudantes,
resultante da falta de infraestrutura em al-
gumas instituicbes de ensino e da desigual-

ade no acesso a dispositivos digitais fora
do ambiente escolar. Além disso, ressalta a
importancia da formacao dos docentes para
uma integracdo efetiva das tecnologias,
apontando a resisténcia de alguns profes-
sores, muitas vezes relacionada a falta de
familiaridade ou receio de substituicdo de
métodos tradicionais, como um desafio a
ser enfrentado (Stella; Massabni,2019).

A constante evolucdo tecnoldgica é
apontada como um fator que demanda uma
atualizagdo continua das praticas pedago-
glcas, apresentando desafios logisticos e
Inanceiros para as instituicbes de ensino.
Destaca-se a essencialidade da selecao crite-
riosa de recursos tecnoldgicos e da adapta-
¢do constante das estrategias educacionais
para garantir uma integracdo eficaz a longo
prazo (Garcia, 2013).

A questdo da seguranca digital tam-
bém é abordada como um desafio Importan-
te, enfatizando a necessidade de promover
um uso ético e responsavel da tecnologia. A
protecdo da privacidade dos alunos, a pro-
moc¢do da cidadania digital e a mitigacdo de
riscos relacionados a exposi¢do online sdao
mencionadas como aspectos que exigem
uma atencdo cuidadosa por parte dos edu-
cadores (Souza-Neto; Mendes, 2017).

_. 1.3 Asoportunidades e os impactos
0sitivos da integracdo dos recursos tecno-
ogicos ao ensino das Ciéncias Biologicas

_Ainte r.a%éo.de tecnologias no ensino
de Ciéncias Bioldgicas ndo apenas enfren-
ta desafios, mas também abre portas para
uma série de oportunidades e impactos po-
sitivos. Ao explorar esses recursos de manei-
ra estratégica, educadores e alunos podem
vivenciar uma revolucao no processo de en-
sino-aprendizagem. Esse tipo de abordagem
oferece uma série de oportunidades aos
%tzlﬁantes e professores (Rocha; Sobrinho,

A utilizacdo de softwares e aplicativos
que possibilitam a visualizagdo tridimensio-
nal de estruturas bioldgicas, como células
e moléculas, oferece aos alunos uma com-
preensdao mais aprofundada e concreta dos
conceitos abordados em sala de aula. Além
disso, simulagbes permitem que experimen-
tos virtuais sejam realizados, proporcionan-
do uma experiéncia pratica sem os limites
dos recursos materiais tradicionais (Rempel
et al., 2016).

A internet disponjbiliza uma vasta
gama de recursos educacionais, desde vide-
os explicativos até artigos cientificos. Alunos
e professores podem explorar plataformas
online, como bancos de dados genéticos e
ambientes virtuais de aprendizagem, am-
pliando assim o acesso ao conhecimento
atualizado e relevante (Alves; Ferrete; San-
tos, 2020).

A utilizacao de ferramentas colabora-
tivas, como wikis e féruns online, promove a
interacdo entre os alunos, permitindo a tro-
ca de experiéncias e a construcao coletiva
do conhecimento. Professores podem utili-
zar essas plataformas para criar ambientes
virtuais de discussdo, estimulando o pensa-
mento critico e a partmpagao ativa dos estu-
dantes (Martins et al., 2019).

A incorporac¢do de tecnologias como
realidade virtual e aumentada também ofe-
rece aos alunos a oportunidade de explorar
ambientes bioldgicos de maneira imersiva
e envolvente. Essas experiéncias sensoriais
contribuem para a assimilacao mais profun-
da dos conceitos, transformando a sala de
aula em um espaco de descoberta e apren-
dizado (Sepini; Maciel, 2018).

. A integracdo de todas essas tecnolo-
gias no ensino das Ciéncias_Bioldgicas nao
apenas acompanha a evolugdo da sociedade
dl%ltéﬂ, mas também potencializa as oportu-
nidades de aprendizado para alunos e pro-
fessores. Ao explorar recursos inovadores,
0 ensino torna-se mais acessivel, dinamico
e alinhado as demandas contemporaneas
(Rempel et al., 2016).

_ Nesse contexto, a busca continua por
atualizacbes e a adaptacdo as novas ferra-
mentas tecnoldgicas sao fundamentais para
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maximizar os beneficios proporcionados por
essa revolucdo educacional. As oportunida-
des oferecidas pelas tecnologias no ensino
das Ciéncias Bioldgicas representam um
passo significativo em direcao a uma educa-
cdo mais eficiente, participativa e conectada
com a realidade dos estudantes do século
XXI (Rocha; Sobrinho, 2021).

Essa integracdo emerge como um fa-
tor transformador, gerando impactos positi-
vos que transcendem as fronteiras da sala
de aula tradicional. A tecnologia desempe-
nha um papel crucial ao ampliar o acesso ao
conhecimento. Plataformas online, recursos
multimidia e bibliotecas digitais proporcio-
nam aos alunos o acesso a uma vasta gama
de informacdes atualizadas, possibilitando a
exploracdao autdbnoma de conceitos biolégi-
cos. Isso contribui para a formacao de estu-
dantes mais informados e criticos (Carvalho;
Guimaraes, 2016).

_ A visualizagdo de estruturas biolo-
gicas complexas por meio de softwares e
aplicativos permite que os alunos explorem
conceitos de forma mais tangivel e intera-
tiva. Modelos tridimensionais e simulacfes
aproximam os estudantes da realidade dos
fendémenos biologicos, facilitando a compre-
ensao e a retencao do conhecimento (Junior;
Melo, 2021).

Ferramentas interativas e ambientes
virtuais de aprendizagem promovem a par-
ticipacdo ativa dos alunos. Jogos educativos,
questionarios online e atividades praticas
virtuais engajam os estudantes, tornando
o processo de aprendizado mais atrativo e
eficaz. A tecnologia cria um espaco onde a
teoria se combina de maneira efetiva com a
pratica (Salgado; Amaral, 2018).

Todos esses recursos possibilitam
uma comunica¢do mais eficiente entre alu-
nos e professores, bem como entre os proé-
prios estudantes. Ferramentas colabora-
tivas, como Google Docs e plataformas de
discussao online, facilitam a troca de ideias,
a colaboracdo em projetos e a constru%éo
coletiva do conhecimento, promovendo ha-
bilidades essenciais para o século XXI (Car-
valho; Guimaraes, 2016).

A familiaridade com tecnologias no
contexto educacional prepara os estudantes
ara os desafios do mercado de trabalho.
abilidades como pesquisa online, analise
de dados e utilizagao de softwares especifi-
cos tornamse competéncias valiosas para os
futuros profissionais das Ciéncias Biologicas
(Rocha; Sobrinho, 2021).

Ndo apenas moderniza a aborda-
gem educacional, mas também gera impac-
tos positivos substanciais. Ao proporcionar
acesso amplo ao conhecimento, facilitar a vi-
sualizagdo de conceitos complexos, estimu-
lar a participagao ativa e promover a comu-
nicagdo eficiente, a tecnologia se torna uma

aliada essencial nogarocesso de aprendizado
(Rempel et al., 2016)

Esses impactos ndo apenas enrique-
cem a experiéncia dos alunos, mas também
contribuem para a formaééo de profissio-
nais mais capacitados e adaptaveis. Diante
desse panorama, a integracdo tecnoldgica
representa uma revolucao positiva no ensi-
no das Ciéncias Biologicas, moldando uma
educacao mais eficaz e alinhada com as exi-
géncias da sociedade contemporanea (Sepi-
ni; Maciel, 2018).

1.4 A importancia da alfabetizacdo
tecnoldgicas de alunos e professores

A sociedade contemporanea é pro-
fundamente permeada pela tecnologia, e
seu impacto no ambiente educacional e ine-
gavel. Diante desse cenario, a alfabetizagao
tecnoldgica, tanto de alunos quanto de pro-
fessores, emerge como um elemento crucial
para o sucesso académico e profissional no
seculo XXI. Essa competéncia ndo se resu-
me apenas ao dominio de dispositivos ele-
trénicos ou aplicativos, mas abrange a com-
preensao do funcionamento dos sistemas
digitais, o pensamento critico sobre a infor-
macao online e a capacidade de utilizar as
ferramentas tecnoldgicas de forma eficaz e
ética (Oliveira et al., 2019).

De acordo com Santos et al. (2022) a
alfabetizacdo tecnoldgica proporciona aos
alunos uma vantagem significativa em sua

jornada educacional e futura insercdao no

mercado de trabalho. Em um mundo onde
a tecnologia desempenha um papel central
em quase todas as areas profissionais, des-
de a medicina até a engenharia, € essencial
que os alunos desenvolvam habilidades s6-
lidas no uso de ferramentas digitais. A fa-
miliaridade com tecnologias educacionais
pode melhorar a eficiéncia do aprendizado,
oferecendo recursos interativos, simulagdes
e acesso a uma ampla gama de informacdes
e fontes de conhecimento.

. Para Pereira e Araujo (2020) a alfabe-
tizacdo tecnoldgica capacita os alunos a se
tornarem cidadaos informados e participati-
vos na sociedade digital. Com a proliferacao
de noticias falsas e desinformacdo online,
é fundamental que os alunos desenvolvam
habilidades de avaliagao critica da informa-
¢do, discernindo entre fontes confiaveis e
ndo confiaveis. Ao entender como as infor-
macdes sdo criadas, compartilhadas e mani-
puladas online, os alunos podem se tornar
consumidores mais conscientes e responsa-
veis de conteudo digital, contribuindo para a
construcdo de uma sociedade mais informa-
da e democratica.

Martins e Santos (2021) explicam que
a alfabetizacdo tecnoldgica dos professores
é igualmente essencial para o sucesso edu-
cacional dos alunos. Os educadores devem



estar preparados para integrar eficazmente
as tecnologias em suas praticas de ensino,
aproveitando seu potencial para enriquecer
0 _processo de aprendizagem. Isso requer
nao apenas habilidades técnicas para ope-
rar dispositivos e aplicativos, mas tambem
uma compreensdo pedagégica sélida de
como as tecnologias podem ser usadas para
promover a aprendizagem significativa e en-
gajadora.

Além disso, os professores desempe-
nham um papel fundamental na orientacao
dos alunos sobre o uso ético e responsavel
da tecnologia. Eles devem ensinar os alu-
nos a navegar no mundo digital com discer-
nimento, respeitando os direitos autorais,
protegendo sua privacidade online e evi-
tando comportamentos prejudiciais, como
cyberbullying e excesso de exposicao as te-
las. Através de uma abordagem holistica da
alfabetizacdo tecnoldgica, os professores
podem capacitar os alunos a se tornarem
usuarios conscientes e éticos da tecnologia,
preparando-os para os desafios e oportuni-
dades do mundo digital de acordo com Dias
e Pinto (2019).

A alfabetizagao tecnologica de alunos
e professores é essencial para o sucesso
educacional e profissional no século XXI. Ao
desenvolver habilidades sélidas no uso de
tecnologias_educacionais e promover uma
compreensdo critica e ética da informacao
digital, podemos capacitar os alunos a se
tornarem cidadaos informados, participati-
vos e responsaveis na sociedade digital em
constante evolucdo. Portanto, é imperativo
que as instituicbes educacionais e os formu-
ladores de politicas priorizem a promocgao
da alfabetizacdo tecnolégica em todos os ni-
veis de ensino, preparando assim os alunos
para os desafios e oportunidades do mundo
digital (Coradini; Borges; Dutra, 2020).

2 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo explorou os desafios e
oportunidades relacionados a utilizacao de
tecnologias no ensino de ciéncias bioldgi-
cas. Ao longo da anadlise, foi evidente que as
tecnologias desempenham um papel crucial
na transformacao do cenario educacional,
oferecendo uma gama diversificada de fer-
ramentas e recursos que podem enriquecer
significativamente a experiéncia de aprendi-
zagem dos alunos.

Os desafios enfrentados, no entan-
to, ndo podem ser subestimados. Questdes
COMo acesso equitativo as tecnologias, a ne-
cessidade de treinamento adequado para
educadores e a constante evolugdo das pro-
prias tecnologias destacam a importancia
de uma abordagem cuidadosa e holistica ao
integrar tecnologias no ensino de ciéncias
bioldgicas.

Apesar dos desafios, as oportunida-

des sdo abundantes. As tecnologias ofere-
cem a capacidade de tornar os conceitos
bioldgicos complexos mais acessiveis e tan-
giveis, através de simulacbes interativas,
realidade virtual, laboratorios remotos e
colaboragdo online. Além disso, permitem a
personaliza¢do da aprendlzaﬁem, adaptan-
do-se as necessidades individuais dos alu-
nos e promovendo a participagdo ativa e o
engajamento.

Para aproveitar ao maximo essas
oportunidades, é fundamental investir em
infraestrutura tecnoldgica, oferecer suporte
e capacitacdo adequados aos educadores e
promover uma abordagem centrada no alu-
no, que valorize a experimentacdo e a des-
coberta. A utilizagdo de tecnologias no ensi-
no de ciéncias bioldgicas apresenta desafios
significativos, mas também abre portas para
uma educag¢ao mais envolvente, acessivel e
eficaz. Ao enfrentar esses desafios com de-
terminacao e criatividade, podemos aprovei-
tar plenamente o potencial das tecnologias
para transformar o ensino e a aprendizagem
das ciéncias bioldgicas, preparando assim os
alunos para os desafios e oportunidades do
mundo moderno.
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